
(57)【要約】

本発明は、プローブが備えられ、検査すべき物体におよ

び／または物体内にビームを向けるために、少なくとも

１個の放射源のビームが、少なくとも１個の光学導波部

を経てプローブに供給可能であり、検査すべき物体にお

よび／または物体内に反射および／または散乱したおよ

び／または物体から放射された、特に蛍光性のビームが

、プローブから少なくとも１個の光学導波部を経てビー

ムレシーバーに供給可能であり、このビームレシーバー

が評価ユニットに接続可能である、反射型分光計に関し

、この反射型分光計は、多数の放射源が設けられ、この

放射源のビームの強さがそれぞれ調節可能であり、放射

源が放射源毎に広帯域であるかまたはすべての放射源に

とって共に広帯域である放射スペクトルを有し、放射源

がそれぞれ光学導波部に直接接続され、ビームレシーバ

ーが、拡散反射および／または指向性反射および／また

は蛍光によって光学導波部内に入射したビームの全部の

スペクトルを受け取り、そして評価ユニットにおいて、

少なくとも１つのパラメータを計算するために操作ユニ

ットを介して選択可能な少なくとも１つのプログラムに
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 プ ロ ー ブ が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に ビ ー ム を 向 け る た め に
、 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 の ビ ー ム が 、 少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 を 経 て 前 記 プ ロ ー ブ
に 供 給 可 能 で あ り 、 プ ロ ー ブ か ら 離 隔 さ れ た 少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 が 備 え ら れ 、 検
査 す べ き 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に 散 乱 、 通 過 お よ び ／ ま た は 放 射 さ れ た 、 特 に 蛍 光
性 の ビ ー ム が 前 記 光 学 導 波 部 を 経 て ビ ー ム レ シ ー バ ー に 供 給 可 能 で あ り 、 こ の ビ ー ム レ シ
ー バ ー が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可 能 で あ り 、 こ の と き に
　 多 数 の 放 射 源 が 設 け ら れ 、 こ の 放 射 源 の ビ ー ム の 強 さ が そ れ ぞ れ 調 節 可 能 で あ り 、 放 射
源 が 放 射 源 毎 に 広 帯 域 で あ る か ま た は す べ て の 放 射 源 に と っ て 共 に 広 帯 域 で あ る 放 射 ス ペ
ク ト ル を 有 し 、 放 射 源 が そ れ ぞ れ 光 学 導 波 部 に 直 接 接 続 さ れ 、
　 ビ ー ム レ シ ー バ ー が 、 拡 散 反 射 お よ び ／ ま た は 指 向 性 反 射 、 通 過 、 放 射 お よ び ／ ま た は
蛍 光 に よ っ て 光 学 導 波 部 内 に 入 射 し た ビ ー ム の 全 部 の ス ペ ク ト ル を 受 け 取 り 、 そ し て 評 価
ユ ニ ッ ト に お い て 、 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ を 計 算 す る た め に 操 作 ユ ニ ッ ト を 介 し て
選 択 可 能 な 少 な く と も １ つ の プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 少 な く と も 所 定 の 波 長 の 強 さ が 処 理 可
能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 透 過 光 型 分 光 計 。
【 請 求 項 ２ 】
　 プ ロ ー ブ が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物 体 の 方 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に ビ ー ム を 向 け る た
め に 、 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 の ビ ー ム が 、 少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 を 経 て 前 記 プ ロ
ー ブ に 供 給 可 能 で あ り 、 検 査 す べ き 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に 反 射 お よ び ／ ま た は 散
乱 し た お よ び ／ ま た は 物 体 か ら 放 射 さ れ た 、 特 に 蛍 光 性 の ビ ー ム が 、 前 記 プ ロ ー ブ か ら 少
な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 を 経 て ビ ー ム レ シ ー バ ー に 供 給 可 能 で あ り 、 こ の ビ ー ム レ シ ー
バ ー が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可 能 で あ る 、 反 射 型 分 光 計 に お い て 、
　 多 数 の 放 射 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） が 設 け ら れ 、 こ の 放 射 源 の ビ ー ム の 強 さ が そ れ ぞ れ 調 節 可
能 で あ り 、 放 射 源 が 放 射 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） 毎 に 広 帯 域 で あ る か ま た は す べ て の 放 射 源 （ １
０ ～ １ ５ ） に と っ て 共 に 広 帯 域 で あ る 放 射 ス ペ ク ト ル を 有 し 、 放 射 源 が そ れ ぞ れ 光 学 導 波
部 （ ２ ０ ～ ２ ５ ） に 直 接 接 続 さ れ 、
　 ビ ー ム レ シ ー バ ー （ ３ ０ ） が 、 拡 散 反 射 お よ び ／ ま た は 指 向 性 反 射 お よ び ／ ま た は 蛍 光
に よ っ て 光 学 導 波 部 （ ４ ０ ） 内 に 入 射 し た ビ ー ム の 全 部 の ス ペ ク ト ル を 受 け 取 り 、 そ し て
　 評 価 ユ ニ ッ ト （ ５ ０ ） に お い て 、 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ を 計 算 す る た め に 操 作 ユ
ニ ッ ト を 介 し て 選 択 可 能 な 少 な く と も １ つ の プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 少 な く と も 所 定 の 波 長
の 強 さ が 処 理 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 分 光 計 。
【 請 求 項 ３ 】
　 更 に 、 プ ロ ー ブ か ら 離 隔 さ れ た 少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物
体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に 散 乱 、 通 過 お よ び ／ ま た は 物 体 か ら 放 射 さ れ た 、 特 に 蛍 光 性
の ビ ー ム が 前 記 光 学 導 波 部 を 経 て ビ ー ム レ シ ー バ ー に 供 給 可 能 で あ り 、 こ の ビ ー ム レ シ ー
バ ー が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ４ 】
　 離 隔 さ れ た 少 な く と も 第 １ の 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 口 軸 線 が ほ ぼ 、 光 学 導 波 部 の ビ ー ム
出 口 軸 線 上 に 位 置 し 、 お よ び ／ ま た は こ の ビ ー ム 出 口 軸 線 に 対 し て ほ ぼ 平 行 に 配 置 さ れ て
い る こ と ま た は 離 隔 さ れ た 第 ２ の 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 口 軸 線 が 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 出 口
軸 線 に 対 し て ほ ぼ ０ ° 、 １ ８ ０ ° ま た は ３ ６ ０ ° 、 特 に 約 ４ ５ ° 、 ９ ０ ° 、 ２ ７ ０ ° ま た
は ３ １ ５ ° の 角 度 で 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ３ 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ５ 】
　 放 射 源 が 好 ま し く は Ｌ Ｅ Ｄ （ １ ０ ～ １ ５ ） ま た は レ ー ザ の 形 を し た 冷 光 源 お よ び ／ ま た
は 半 導 体 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ６ 】
　 放 射 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） が す べ て 同 じ 広 帯 域 の ビ ー ム を 放 射 す る か ま た は 少 な く と も 部 分
的 に 異 な っ て い て 所 定 の ス ペ ク ト ル 範 囲 の ビ ー ム を 放 射 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
～ ５ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
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【 請 求 項 ７ 】
　 少 な く と も ２ 個 の 放 射 源 が 異 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 ま た は 全 く オ ー バ ー ラ ッ プ し な い ス ペ
ク ト ル 範 囲 の 、 特 に 異 な る 強 さ の ビ ー ム を 放 射 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い
ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ８ 】
　 放 射 源 が 赤 い 光 を 発 光 す る た め の 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 （ １ ０ ， １ ３ ） と 、 青 い 光 を
発 光 す る た め の 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 （ １ １ ， １ ４ ） と 、 緑 の 光 を 発 光 す る た め の 少 な
く と も １ 個 の 放 射 源 （ １ ２ ， １ ５ ） を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ ま た は ７ 記
載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ９ 】
　 好 ま し く は 導 光 部 、 特 に ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 （ ２ ０ ～ ２ ５ ） の 形 を し た 光 学 導 波 部 が 、
光 学 的 に 透 明 な 接 着 剤 に よ っ て 、 各 放 射 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） に 取 付 け ら れ て い る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 外 部 光 の 入 射 を 防 止 す る た め に 、 少 な く と も 放 射 源 上 の 接 着 領 域 に お い て 、 光 学 導 波 部
が 遮 蔽 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 放 射 源 の ケ ー ス 、 接 着 剤 お よ び 光 学 導 波 部 が 、 少 な く と も 接 着 領 域 に お い て 、 ほ ぼ 同 じ
屈 折 率 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ ま た は １ ０ 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 好 ま し く は 導 光 部 、 特 に ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 （ ４ ０ ） の 形 を し た 光 学 導 波 部 が 、 ビ ー ム
レ シ ー バ ー （ ３ ０ ） の 開 口 隙 間 に 固 定 可 能 、 特 に 挟 持 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 光 学 導 波 部 （ ４ ０ ） の ビ ー ム 入 射 端 部 （ ４ ０ ａ ） が 、 プ ロ ー ブ （ ２ ） 内 で 、 好 ま し く は
プ ロ ー ブ （ ２ ） の 自 由 端 で 、 光 学 導 波 部 （ ２ ０ ／ ２ ５ ） の ビ ー ム 出 射 端 部 （ ２ ０ ｂ ～ ２ ５
ｂ ） に よ っ て 好 ま し く は ほ ぼ 円 状 に 取 り 囲 ま れ 、 そ の 際 検 査 す べ き 物 体 上 お よ び ／ ま た は
物 体 内 の 測 定 領 域 に お い て 、 光 学 導 波 部 （ ４ ０ ） の 開 口 が 光 学 導 波 部 （ ２ ０ ～ ２ ５ ） の 開
口 と 少 な く と も 部 分 的 に 重 な っ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ～ １ ２ の い ず れ か 一 つ
に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ビ ー ム レ シ ー バ ー が 光 学 式 多 重 チ ャ ン ネ ル 検 出 器 、 特 に Ｃ Ｃ Ｄ 検 出 器 （ ３ ０ ） ま た は 光
ダ イ オ ー ド ア レ イ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か 一 つ に 記 載
の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 時 間 的 に 連 続 す る 多 数 の 単 一 ス ペ ク ト ル が 評 価 ユ ニ ッ ト 内 に 収 容 可 能 、 特 に 記 憶 可 能 で
あ り 、 そ し て 特 に そ の 時 間 的 な 順 序 を 考 慮 し て 分 析 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ ～ １ ４ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 少 な く と も ２ つ の 単 一 ス ペ ク ト ル 、 特 に す べ て の 単 一 ス ペ ク ト ル が １ ０ ０ 万 分 の 数 秒 乃
至 数 秒 の 範 囲 の 間 隔 を お い て 収 容 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 分 光 計
。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 評 価 ユ ニ ッ ト （ ５ ０ ） に お い て 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー （ ３ ０ ） か ら の 信 号 が 分 離 評 価 の た
め に 時 間 的 に 一 定 の 部 分 と 時 間 的 に 異 な る 部 分 、 特 に 脈 動 す る 部 分 に 分 解 可 能 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ６ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 食 品 チ ェ ッ ク 、 組 織 内 の 酸 素 飽 和 お よ び ／ ま た は ヘ モ グ ロ ビ ン 濃 度 の 決 定 、 表 面 、 顔 料
お よ び ／ ま た は 塗 料 の 色 特 性 、 反 射 特 性 お よ び ／ ま た は 光 沢 特 性 の チ ェ ッ ク 、 医 学 的 な 分
析 、 プ ロ セ ス 分 析 お よ び ／ ま た は 環 境 分 析 の た め の プ ロ グ ラ ム が 、 評 価 ユ ニ ッ ト （ ５ ０ ）
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内 に 記 憶 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 各 放 射 源 か ら 放 射 さ れ た ビ ー ム の 強 さ が 選 択 さ れ た プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 特 に 放 射 源 へ
の 電 流 供 給 に よ っ て 、 個 別 的 に 調 節 可 能 で あ る よ う に 、 評 価 ユ ニ ッ ト が 放 射 源 に 作 用 連 結
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ８ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 プ ロ ー ブ が 内 視 鏡 に よ っ て 取 り 囲 ま れ 、 プ ロ ー ブ （ ２ ） が 放 射 源 と ビ ー ム レ シ ー バ ー か
ら 分 離 さ れ た ケ ー ス を 備 え 、 お よ び ／ ま た は プ ロ ー ブ （ ２ ） が 手 動 保 持 可 能 で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ １ ９ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 決 定 さ れ た パ ラ メ ー タ を 表 示 す る た め に 表 示 ユ ニ ッ ト が 評 価 ユ ニ ッ ト に 作 用 連 結 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ２ ０ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ビ ー ム レ シ ー バ ー と 評 価 ユ ニ ッ ト 間 の 作 用 連 結 、 評 価 ユ ニ ッ ト を 操 作 ユ ニ ッ ト 間 の 作 用
連 結 、 評 価 ユ ニ ッ ト と 表 示 ユ ニ ッ ト 間 の 作 用 連 結 お よ び ／ ま た は 評 価 ユ ニ ッ ト と 放 射 源 間
の 作 用 連 結 が テ レ メ ト リ ー で あ り 、 お よ び ／ ま た は 無 線 、 赤 外 線 ま た は イ ン タ ー ネ ッ ト を
利 用 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ２ １ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 が 少 な く と も 測 定 の タ イ ム セ グ メ ン ト の た め に パ ル ス モ ー ド 運
転 に 切 り 換 え 可 能 で あ る か ま た は マ ル チ プ レ ッ ク ス モ ー ド で 運 転 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 少 な く と も ２ 個 の 放 射 源 が パ ル ス モ ー ド 運 転 に 切 り 換 え 可 能 で あ る か ま た は そ れ ぞ れ 個
別 的 な マ ル チ プ レ ッ ク ス モ ー ド で 運 転 可 能 で あ り 、 少 な く と も ２ 個 の 放 射 源 が 異 な る ス ペ
ク ト ル 範 囲 ま た は 部 分 的 に の み 重 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 で ビ ー ム を 放 射 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ２ ３ 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 特 に 環 境 分 析 ま た は 河 川 分 析 ま た は ア ル コ ー ル 飲 料 ま た は 非 ア ル コ ー ル 飲 料 に お け る 色
、 液 体 の 濁 り お よ び ／ ま た は 液 体 内 に 浮 遊 す る 粒 子 の 粒 度 分 布 を 測 定 す る た め の 、 請 求 項
１ 並 び に 請 求 項 １ に 従 属 す る 従 属 請 求 項 ２ ～ ２ ４ 記 載 の 透 過 光 型 分 光 計 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 食 品 の カ ロ テ ン ま た は 色 素 の 割 合 の 検 出 ま た は 織 物 、 化 粧 品 の 色 チ ェ ッ ク ま た は か つ ら
適 合 ま た は 環 境 分 析 の た め の 、 請 求 項 ２ ～ ２ ４ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 反 射 型 分 光 計 の 使
用 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 プ ロ ー ブ が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物 体 の 方 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に ビ ー ム
を 向 け る た め に 、 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 の ビ ー ム が 、 少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 を 経
て プ ロ ー ブ に 供 給 可 能 で あ り 、 検 査 す べ き 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に 反 射 お よ び ／ ま
た は 散 乱 し た お よ び ／ ま た は 物 体 か ら 放 射 さ れ た 、 特 に 蛍 光 性 の ビ ー ム が 、 プ ロ ー ブ か ら
少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 を 経 て ビ ー ム レ シ ー バ ー に 供 給 可 能 で あ り 、 こ の ビ ー ム レ シ
ー バ ー が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可 能 で あ る 、 分 光 計 、 特 に 反 射 型 分 光 計 に 関 す る 。 本 発 明 は
更 に 、 プ ロ ー ブ が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物 体 の 方 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に ビ ー ム を 向 け
る た め に 、 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 の ビ ー ム が 、 少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 を 経 て プ ロ
ー ブ に 供 給 可 能 で あ り 、 プ ロ ー ブ か ら 離 隔 さ れ た 少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 が 備 え ら れ
、 検 査 す べ き 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に 散 乱 、 通 過 し た お よ び ／ ま た は 物 体 か ら 放 射
さ れ た 、 特 に 蛍 光 性 の ビ ー ム が 光 学 導 波 部 を 経 て ビ ー ム レ シ ー バ ー に 供 給 可 能 で あ り 、 こ
の ビ ー ム レ シ ー バ ー が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可 能 で あ る 、 透 過 光 型 分 光 計 ま た は 透 過 型 分 光
計 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の よ う な 反 射 型 分 光 計 は 例 え ば 特 許 文 献 １ に よ っ て 知 ら れ て い る 。 こ の 反 射 型 分 光 計
は 特 に 、 哺 乳 動 物 の 皮 膚 領 域 に ビ ー ム を 向 け 、 皮 膚 か ら 散 乱 ま た は 反 射 し た ビ ー ム を 分 析
す る こ と に よ っ て 、 哺 乳 動 物 の ビ リ ル ビ ン の 濃 度 を 測 定 す る 働 き を す る 。 そ の た め に 、 所
定 の 電 磁 波 ま た は 音 波 を 発 す る 放 射 源 が 設 け ら れ て い る 。 一 方 、 予 め 定 め た 波 長 の 強 さ を
検 出 す る た め に 、 評 価 ユ ニ ッ ト を 備 え た ビ ー ム レ シ ー バ ー が 、 多 数 の 検 出 器 と 協 働 し て 、
分 光 計 ま た は 回 析 格 子 の 形 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ は 使 用 範 囲 を 非 常 に 制 限 す る 。 な ぜ な
ら 、 異 な る 波 長 範 囲 が 異 な る パ ラ メ ー タ の 計 算 を 必 要 と す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 更 に 、 血 液 内 の 少 な く と も １ つ の 光 吸 収 物 質 の 量 を 測 定 す る た め の 冒 頭 に 述 べ た 反 射 型
分 光 計 が 特 許 文 献 ２ に よ っ て 知 ら れ て い る 。 こ の 分 光 計 の 場 合 、 少 な く と も ２ つ の 所 定 の
中 央 波 長 を 有 す る 光 を 、 血 液 含 有 組 織 に 向 け る １ 個 の 放 射 源 が 使 用 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、
組 織 で 反 射 し た 光 を ビ ー ム レ シ ー バ ー に よ っ て 受 け 取 り 可 能 で あ る 。 こ の 反 射 型 分 光 計 の
場 合 に も 、 放 射 源 の 放 射 特 性 の た め の 具 体 的 な 設 定 に 基 づ い て 、 使 用 範 囲 が 非 常 に 制 限 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 に 動 脈 の 酸 素 飽 和 を 測 定 す る た め の 冒 頭 に 述 べ た 反 射 型 分 光 計 が 特 許 文 献 ３ に よ っ て
知 ら れ て い る 。 こ の 測 定 の た め に 、 異 な る 波 長 範 囲 の た め の 複 数 の 放 射 源 と 、 レ シ ー バ ー
側 の 光 検 出 器 の 前 に 配 置 さ れ た 狭 帯 域 の 光 学 フ ィ ル タ が 設 け ら れ て い る 。 こ れ は 広 い 使 用
範 囲 の 妨 げ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ス ペ ク ト ル 測 定 す る 開 口 内 の 散 乱 光 を 最 小 限 に 抑 え る 装 置 が 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て い
る 。 こ の 装 置 は 光 源 と 入 力 ギ ャ ッ プ と 光 学 格 子 と 受 光 部 を 備 え て い る 。 こ の 場 合 に 使 用 さ
れ る 、 格 子 分 光 計 の 散 乱 光 を 最 小 限 に 抑 え る 方 法 は 、 異 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 を 有 す る 光 源
の 順 次 点 灯 に 基 づ い て い る 。 そ の 際 、 異 な る ス ペ ク ト ル の 放 射 特 性 の 複 数 の 単 一 光 源 に よ
っ て 形 成 可 能 で あ る 光 源 は 、 時 間 的 に 連 続 し て 個 々 の 波 長 範 囲 の 光 を 放 射 す る 。 個 々 の ス
ペ ク ト ル を 並 べ る こ と に よ り 、 測 定 波 長 範 囲 が 隙 間 な く カ バ ー さ れ る 。 こ の 場 合 、 レ シ ー
バ ー は 個 々 の 波 長 範 囲 の 時 間 的 な 順 序 に 合 わ せ ら れ 、 ス ペ ク ト ル 全 体 が 順 次 感 知 さ れ る 単
一 ス ペ ク ト ル の 重 ね 合 わ せ に よ っ て 決 定 さ れ る 。 従 っ て 、 単 一 測 定 の 際 に 邪 魔 に な る 波 長
が 許 容 さ れ な い か ま た は 存 在 し な い こ と に 起 因 し て 、 散 乱 部 分 が 最 小 限 に 抑 え ら れ る 。 ス
ペ ク ト ル の 反 射 測 定 の た め に 、 特 許 文 献 ４ で は 、 例 え ば ウ ル ブ リ ヒ ト 球 内 の Ｌ Ｅ Ｄ － 多 重
チ ャ ン ネ ル 光 源 が 使 用 さ れ る 。 こ の 場 合 、 導 光 部 内 で 平 行 受 取 ビ ー ム を 束 ね る た め に 集 光
レ ン ズ が 必 要 と な る 。 放 射 さ れ た 個 々 の 波 長 範 囲 が 単 一 光 源 の 数 に 一 致 す る 数 の 入 力 ス ト
ラ ン ド を 有 す る 繊 維 束 に よ っ て 一 緒 に 案 内 さ れ る と 、 特 許 文 献 ４ に よ る 格 子 分 光 計 の 光 源
は 、 ０ ° ／ ４ ５ ° 測 定 形 状 に よ る 色 測 定 、 ス ペ ク ト ル 透 過 測 定 お よ び 吸 収 測 定 並 び に Ａ Ｔ
Ｒ ス ペ ク ト ル の 撮 影 の た め に 使 用 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 散 乱 光 問 題 は 特 許 文 献 ４ で は 、 邪
魔 に な る 波 長 範 囲 を 一 時 的 に 覆 い 隠 す こ と に よ っ て 解 決 さ れ る 。 一 方 で は 、 特 許 文 献 ４ の
装 置 は 感 度 と 用 途 に 改 良 の 余 地 が あ り 、 他 方 で は こ の 特 許 文 献 ４ で 提 案 さ れ た 装 置 は 機 械
的 な 影 響 に 対 し て 敏 感 で あ り 、 従 っ て そ の 使 用 可 能 な 帯 幅 が 非 常 に 制 限 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 6,045,502 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 6,104,938 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 国 際 公 開 第 00/09004号 パ ン フ レ ッ ト
【 特 許 文 献 ４ 】 独 国 特 許 出 願 公 開 第 198 26 801号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 技 術 水 準 の 欠 点 を 克 服 し 、 特 に 反 射 型 分 光 計 を 多 様 に 使 用 可 能 で あ る
よ う に 、 冒 頭 に 述 べ た 反 射 型 分 光 計 を 改 良 す る こ と で あ る 。 更 に 、 本 発 明 の 根 底 を な す 課
題 は 、 容 易 に 製 作 可 能 で 、 簡 単 に 操 作 可 能 で 、 多 様 に 使 用 可 能 で 、 そ し て き わ め て 頑 丈 で
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あ る こ と に よ っ て 外 部 か ら の 機 械 的 な 影 響 を 受 け に く い 、 冒 頭 に 述 べ た 透 過 光 型 分 光 計 を
提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 課 題 は 、 反 射 型 分 光 計 に 関 し て は 、 本 発 明 に 従 い 、 多 数 の 放 射 源 が 設 け ら れ 、 こ の
放 射 源 の ビ ー ム の 強 さ が そ れ ぞ れ 調 節 可 能 で あ り 、 放 射 源 が 放 射 源 毎 に 広 帯 域 で あ る か ま
た は す べ て の 放 射 源 に と っ て 共 に 広 帯 域 で あ る 放 射 ス ペ ク ト ル を 有 し 、 放 射 源 が そ れ ぞ れ
光 学 導 波 部 に 直 接 接 続 さ れ 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー が 、 拡 散 反 射 お よ び ／ ま た は 指 向 性 反 射 お
よ び ／ ま た は 蛍 光 に よ っ て 光 学 導 波 部 内 に 入 射 し た ビ ー ム の 全 部 の ス ペ ク ト ル を 受 け 取 り
、 そ し て 評 価 ユ ニ ッ ト に お い て 、 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ を 計 算 す る た め に 操 作 ユ ニ
ッ ト を 介 し て 選 択 可 能 な 少 な く と も １ つ の プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 少 な く と も 所 定 の 波 長 の
強 さ が 処 理 可 能 で あ る こ と に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 改 良 を 加 え た 実 施 形 で は 、 本 発 明 に よ る 反 射 型 分 光 計 は 更 に 、 プ ロ ー ブ か ら 離 隔 さ れ た
少 な く と も １ 個 の 光 学 導 波 部 を 備 え 、 検 査 す べ き 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に 散 乱 し た
お よ び ／ ま た は 物 体 か ら 放 射 さ れ た 、 特 に 蛍 光 性 の ビ ー ム が 光 学 導 波 部 を 経 て ビ ー ム レ シ
ー バ ー に 供 給 可 能 で あ り 、 こ の ビ ー ム レ シ ー バ ー が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可 能 で あ る 。 従 っ
て 、 こ の 実 施 形 は 組 み 合 わ せ ら れ た 反 射 型 お よ び 透 過 光 型 分 光 計 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 透 過 光 型 分 光 計 に 関 す る 、 本 発 明 の 根 底 を な す 課 題 は 、 多 数 の 放 射 源 が 設 け ら れ 、 こ の
放 射 源 の ビ ー ム の 強 さ が そ れ ぞ れ 調 節 可 能 で あ り 、 放 射 源 が 放 射 源 毎 に 広 帯 域 で あ る か ま
た は す べ て の 放 射 源 に と っ て 共 に 広 帯 域 で あ る 放 射 ス ペ ク ト ル を 有 し 、 放 射 源 が そ れ ぞ れ
光 学 導 波 部 に 直 接 接 続 さ れ 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー が 、 拡 散 反 射 お よ び ／ ま た は 指 向 性 反 射 、
通 過 、 放 射 お よ び ／ ま た は 蛍 光 に よ っ て 光 学 導 波 部 内 に 入 射 し た ビ ー ム の 全 部 の ス ペ ク ト
ル を 受 け 取 り 、 そ し て 評 価 ユ ニ ッ ト に お い て 、 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ を 計 算 す る た
め に 操 作 ユ ニ ッ ト を 介 し て 選 択 可 能 な 少 な く と も １ つ の プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 少 な く と も
所 定 の 波 長 の 強 さ が 処 理 可 能 で あ る こ と に よ っ て 解 決 さ れ る 。 　 本 発 明 に よ る 透 過 光 型 分
光 計 ま た は 本 発 明 に よ る 透 過 光 型 分 光 計 の 実 施 形 は 、 飲 料 工 業 に お い て 、 液 体 例 え ば ジ ュ
ー ス 、 混 合 飲 料 ま た は ビ ー ル の よ う な ア ル コ ー ル 飲 料 の 成 分 、 色 お よ び ／ ま た は 濁 り を 決
定 す る た め に き わ め て 効 果 的 に 使 用 可 能 で あ る 。 そ の 際 、 対 向 す る 光 学 導 波 部 と 光 学 導 波
部 の う ち の 光 学 導 波 部 の 光 出 口 軸 線 と 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 口 軸 線 は 、 ほ ぼ １ 本 の 線 上 に
位 置 し て い て も よ い し 、 互 い に 平 行 に 向 い て い て も よ い 。 こ の 場 合 、 光 学 導 波 部 の 入 口 は
い わ ゆ る 前 進 方 向 に 設 け ら れ て い る 。 そ の 代 わ り に 、 光 学 導 波 部 と 光 学 導 波 部 の セ ン ダ 軸
線 と レ シ ー バ ー 軸 線 の 間 に は 、 １ ８ ０ ° で は 内 一 定 の 角 度 ま た は 可 変 の 角 度 を 設 定 可 能 で
あ る 。 こ れ は 大 き な 構 造 的 な ク リ ア ラ ン ス 幅 を 許 容 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 有 利 な 分 光 計 の 場 合 に は 、 離 隔 さ れ た 少 な く と も 第 １ の 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 口 軸 線 が
ほ ぼ 、 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 出 口 軸 線 上 に 位 置 し 、 お よ び ／ ま た は こ の ビ ー ム 出 口 軸 線 に 対
し て ほ ぼ 平 行 に 配 置 さ れ て い る こ と ま た は 離 隔 さ れ た 第 ２ の 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 口 軸 線
が 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 出 口 軸 線 に 対 し て ほ ぼ ０ ° 、 １ ８ ０ ° ま た は ３ ６ ０ ° 、 特 に 約 ４ ５
° 、 ９ ０ ° 、 ２ ７ ０ ° ま た は ３ １ ５ ° の 角 度 で 配 置 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 例 え ば 透 過 型
分 光 計 で も よ い し 、 連 結 ま た は 組 み 合 わ せ ら れ た 透 過 型 お よ び 反 射 型 分 光 計 で も よ い 。 こ
れ に よ り 、 例 え ば 光 学 導 波 部 の ビ ー ム の 前 進 方 向 に 取 付 け ら れ た 光 学 導 波 部 の 入 口 に よ っ
て 液 体 の 色 を 決 定 し 、 こ れ に 対 し て 角 度 を な し て 取 付 け た 他 の 光 学 導 波 部 の 入 口 に よ っ て
、 散 乱 し た 光 を 検 出 す る こ と に よ り 液 体 の 濁 り を 決 定 で き る 。 好 ま し く は 、 光 学 導 波 部 の
ビ ー ム の 入 口 軸 線 と 、 光 学 導 波 部 の ビ ー ム の 出 口 軸 線 が ほ ぼ 一 平 面 内 に 設 け ら れ て い る 。
感 度 を 高 め る た め に 、 離 隔 さ れ た 第 ２ の 光 学 導 波 部 が 光 学 導 波 部 の ビ ー ム の 出 口 軸 線 に 対
す る そ の 角 度 を 可 変 に 調 節 で き る 。 こ れ に よ り 、 可 変 性 の 最 大 散 乱 光 を 分 析 の た め に 利 用
で き る 。 入 口 軸 線 と 出 口 軸 線 は 、 直 線 で あ る と き に は 、 光 学 導 波 部 の 縦 軸 線 お よ び ビ ー ム
受 取 ギ ア ド の 縦 軸 線 に 一 致 す る 。 直 線 で な い 場 合 に は 、 こ の 入 口 軸 線 と 出 口 軸 線 を 決 定 す
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る た め に 、 こ の ガ イ ド の 端 範 囲 に お け る そ れ ぞ れ の 接 線 が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ の 際 、 放 射 源 は 好 ま し く は Ｌ Ｅ Ｄ ま た は レ ー ザ の 形 を し た 冷 光 源 お よ び ／ ま た は 半 導
体 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 更 に 、 放 射 源 は す べ て 同 じ 広 帯 域 の ビ ー ム を 放 射 す る か ま た は 少 な く と も 部 分 的 に 異 な
っ て い て 所 定 の ス ペ ク ト ル 範 囲 の ビ ー ム を 放 射 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 他 の 実 施 形 で は 、 少 な く と も ２ 個 の 放 射 源 が 異 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 ま た は 全 く オ ー バ ー
ラ ッ プ し な い ス ペ ク ト ル 範 囲 の 、 特 に 異 な る 強 さ の ビ ー ム を 放 射 す る と 有 利 で あ る こ と が
判 っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 で は 、 放 射 源 が 赤 い 光 を 発 光 す る た め の 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 と 、 青
い 光 を 発 光 す る た め の 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 と 、 緑 の 光 を 発 光 す る た め の 少 な く と も １
個 の 放 射 源 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 で は 更 に 、 好 ま し く は 導 光 部 、 特 に ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 の 形 を し た 光 学 導 波 部 が
、 光 学 的 に 透 明 な 接 着 剤 に よ っ て 、 各 放 射 源 に 取 付 け ら れ て い る こ と が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 外 部 光 の 入 射 を 防 止 す る た め に 、 少 な く と も 放 射 源 上 の 接 着 領 域 に お い て
、 光 学 導 波 部 が 遮 蔽 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に 、 放 射 源 の ケ ー ス 、 接 着 剤 お よ び 光 学 導 波 部 が 、 少 な く と も 接 着 領 域 に お い て 、 ほ
ぼ 同 じ 屈 折 率 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ っ て 更 に 、 好 ま し く は 導 光 部 、 特 に ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 の 形 を し た 光 学 導 波
部 が 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー の 開 口 隙 間 に 固 定 可 能 、 特 に 挟 持 可 能 で あ る こ と が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 で は 、 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 射 端 部 が 、 プ ロ ー ブ 内 で 、 好 ま し く は プ ロ ー ブ の 自
由 端 で 、 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 出 射 端 部 に よ っ て 好 ま し く は ほ ぼ 円 状 に 取 り 囲 ま れ 、 そ の 際
検 査 す べ き 物 体 上 お よ び ／ ま た は 物 体 内 の 測 定 領 域 に お い て 、 光 学 導 波 部 の 開 口 が 光 学 導
波 部 の 開 口 と 少 な く と も 部 分 的 に 重 な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 で は 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー が 光 学 式 多 重 チ ャ ン ネ ル 検 出 器 、 特 に
Ｃ Ｃ Ｄ 検 出 器 ま た は 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 特 に 好 ま し い 実 施 形 で は 、 時 間 的 に 連 続 す る 多 数 の 単 一 ス ペ ク ト ル が 評 価 ユ ニ ッ ト 内 に
検 出 可 能 、 特 に 記 憶 可 能 で あ り 、 そ し て 特 に そ の 時 間 的 な 順 序 を 考 慮 し て 分 析 可 能 で あ る
。 　 そ の 際 、 少 な く と も ２ つ の 単 一 ス ペ ク ト ル 、 特 に す べ て の 単 一 ス ペ ク ト ル が １ ０ ０ 万
分 の 数 秒 乃 至 数 秒 の 範 囲 の 間 隔 を お い て 検 出 可 能 で あ る 。 単 一 ス ペ ク ト ル が １ ０ ０ ０ 分 の
数 秒 乃 至 １ ０ 秒 の 間 隔 を お い て 検 出 さ れ る と 特 に 有 利 で あ る 。 こ の 間 隔 は 測 定 列 内 で 可 変
で あ っ て も よ い し 、 一 定 に 保 持 し て も よ い 。 通 常 は 、 一 定 に 保 持 す る こ と が 有 利 で あ る 。
例 え ば 単 一 ス ペ ク ト ル の 早 い 測 定 順 序 に よ っ て 、 す な わ ち 決 定 さ れ る 測 定 時 間 に 関 す る ス
ペ ク ト ル 情 報 を 記 憶 し て 、 か つ 単 一 ス ペ ク ト ル の 時 間 分 解 分 析 に よ っ て 、 時 間 的 に 不 変 の
パ ラ メ ー タ と 時 間 的 に 可 変 の パ ラ メ ー タ を 決 定 で き る 。 例 え ば 上 記 の 実 施 形 に よ っ て 、 血
液 の 酸 素 濃 度 、 特 に 酸 素 飽 和 を 監 視 で き る 。 例 え ば ス ペ ク ト ル 情 報 を 脈 動 部 分 に 分 解 す る
と 、 動 脈 の 酸 素 濃 度 ま た は 酸 素 飽 和 が 得 ら れ 一 方 、 一 定 の 部 分 は 、 場 合 に よ っ て は 静 脈 血
液 の 酸 素 飽 和 の 部 分 を 有 す る 毛 管 の 酸 素 飽 和 ま た は 酸 素 濃 度 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ っ て 更 に 、 評 価 ユ ニ ッ ト に お い て 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー か ら の 信 号 が 分 離 評 価
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の た め に 時 間 的 に 一 定 の 部 分 と 時 間 的 に 異 な る 部 分 、 特 に 脈 動 す る 部 分 に 分 解 可 能 で あ る
こ と が 提 案 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 更 に 、 食 品 チ ェ ッ ク 、 組 織 内 の 酸 素 飽 和 お よ び ／ ま た は ヘ モ グ ロ ビ ン 濃 度 の 決 定 、 表 面
、 顔 料 お よ び ／ ま た は 塗 料 の 色 特 性 、 反 射 特 性 お よ び ／ ま た は 光 沢 特 性 の チ ェ ッ ク 、 医 学
的 な 分 析 、 プ ロ セ ス 分 析 お よ び ／ ま た は 環 境 分 析 の た め の プ ロ グ ラ ム が 、 評 価 ユ ニ ッ ト 内
に 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 で は 、 各 放 射 源 か ら 放 射 さ れ た ビ ー ム の 強 さ が 選 択 さ れ た プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、
特 に 放 射 源 へ の 電 流 供 給 に よ っ て 、 個 別 的 に 調 節 可 能 で あ る よ う に 、 評 価 ユ ニ ッ ト が 放 射
源 に 作 用 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 で は 更 に 、 プ ロ ー ブ が 内 視 鏡 に よ っ て 取 り 囲 ま れ 、 プ ロ ー ブ が 放 射 源 と ビ ー ム レ
シ ー バ ー か ら 分 離 さ れ た ケ ー ス を 備 え 、 お よ び ／ ま た は プ ロ ー ブ が 手 動 保 持 可 能 で あ る 。
　 更 に 、 決 定 さ れ た パ ラ メ ー タ を 表 示 す る た め に 表 示 ユ ニ ッ ト が 評 価 ユ ニ ッ ト に 作 用 連 結
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー と 評 価 ユ ニ ッ ト 間 の 作 用 連 結 、 評 価 ユ ニ ッ ト を 操 作 ユ ニ
ッ ト 間 の 作 用 連 結 、 評 価 ユ ニ ッ ト と 表 示 ユ ニ ッ ト 間 の 作 用 連 結 お よ び ／ ま た は 評 価 ユ ニ ッ
ト と 放 射 源 間 の 作 用 連 結 が テ レ メ ト リ ー で あ り 、 お よ び ／ ま た は 無 線 、 赤 外 線 ま た は イ ン
タ ー ネ ッ ト を 利 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 で は 更 に 、 少 な く と も １ 個 の 放 射 源 が 少 な く と も 測 定 の タ イ ム セ グ メ ン ト の た め
に パ ル ス モ ー ド 運 転 に 切 り 換 え 可 能 で あ る か ま た は マ ル チ プ レ ッ ク ス モ ー ド で 運 転 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ の 際 、 少 な く と も ２ 個 の 放 射 源 が パ ル ス モ ー ド 運 転 に 切 り 換 え 可 能 で あ る か ま た は そ
れ ぞ れ 個 別 的 な マ ル チ プ レ ッ ク ス モ ー ド で 運 転 可 能 で あ り 、 少 な く と も ２ 個 の 放 射 源 が 異
な る ス ペ ク ト ル 範 囲 ま た は 部 分 的 に の み 重 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 で ビ ー ム を 放 射 す る 。 パ ル
ス モ ー ド 運 転 に 個 別 的 に ま た は グ ル ー プ を な し て 切 り 換 え ら れ る 放 射 源 並 び に マ ル チ プ レ
ッ ク ス モ ー ド で 運 転 さ れ る 放 射 源 を 使 用 す る こ と に よ り 、 本 発 明 に よ る 分 光 計 を 、 特 別 な
分 析 課 題 に あ わ せ て 手 を 加 え る か ま た は 最 適 化 で き る 。 例 え ば パ ル ス 放 射 源 ま た は 所 定 の
マ ル チ プ レ ッ ク ス モ ー ド で 運 転 さ れ る 放 射 源 が 異 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 を カ バ ー し て い る と
き に は 、 １ 個 の 受 光 部 に よ っ て 対 応 す る デ マ ル チ プ レ ッ ク ス に よ り 、 所 望 の ス ペ ク ト ル 情
報 を 評 価 ユ ニ ッ ト か ら 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 一 方 で は 放 射 源 が 例 え ば 白 い 光 の 形 を し た 広 帯 域 の ス ペ ク ト ル を 放
射 す る た め に 適 し 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー が 全 部 の ス ペ ク ト ル を 受 け る た め に 適 し 、 他 方 で は
各 放 射 源 の ビ ー ム の 強 さ 並 び に ビ ー ム レ シ ー バ ー か ら 評 価 ユ ニ ッ ト に 達 す る 強 さ を 有 す る
波 長 が 選 択 可 能 で あ り 、 そ れ に よ っ て １ つ の 同 じ ハ ー ド ウ ェ ア に よ っ て 異 な る ソ フ ト ウ ェ
ア を 介 し て 異 な る パ ラ メ ー タ を 選 択 的 に 決 定 可 能 な と き に 、 反 射 型 分 光 計 が 普 遍 的 に 使 用
可 能 で あ る と い う 認 識 に 基 づ い て い る 。 こ れ と 、 本 発 明 に よ る 反 射 型 分 光 計 の 小 型 化 お よ
び 耐 振 性 は 、 レ ン ズ 、 ミ ラ ー 等 の 光 学 部 材 を 省 略 し て 、 特 に 冷 光 源 と し て の Ｌ Ｅ Ｄ 、 光 経
路 の た め の ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 お よ び コ ン パ ク ト な ダ イ オ ー ド ア レ イ ま た は Ｃ Ｃ Ｄ （ 電 荷
結 合 素 子 ） － 分 光 計 を 使 用 す る と き に 、 例 え ば 現 場 で の 管 理 測 定 の た め に 非 侵 襲 的 な 移 動
使 用 に お い て 多 彩 な 用 途 を も た ら す 。 こ の 管 理 は 、 例 え ば カ ロ テ ン 、 色 素 の 割 合 の 検 出 、
品 質 管 理 、 生 産 地 管 理 、 成 熟 度 等 の 決 定 の よ う な 食 品 管 理 、 例 え ば ス ポ ー ツ 選 手 、 睡 眠 呼
吸 停 止 者 の 場 合 の 組 織 内 の 酸 素 飽 和 お よ び ヘ モ グ ロ ビ ン 濃 度 検 出 、 乳 幼 児 突 然 死 症 候 群 等
の 予 防 、 例 え ば 織 物 、 化 粧 、 か つ ら 適 合 等 の 色 比 較 の よ う な 色 管 理 、 医 学 的 な 分 析 、 例 え
ば 尿 ま た は 便 の 潜 血 の 検 査 、 ま た は 特 に 下 水 管 理 の 際 の 環 境 分 析 で あ る 。 本 発 明 で は 更 に
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、 ビ ー ム ガ イ ド を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 放 射 源 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー お よ び プ ロ ー ブ を 互
い に 分 離 で き る 。 相 互 分 離 が 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 爆 発 の 危 険 が あ る 環 境 で 、 内 視 鏡 手 術
の 際 や 、 出 生 前 診 断 等 で の 測 定 を 可 能 に す る 。 こ の 場 合 、 分 光 計 か ら プ ロ ー ブ の 固 有 の 測
定 場 所 ま で の 導 光 路 の 長 さ が 、 広 い 範 囲 で 変 更 可 能 で あ り 、 プ ロ ー ブ と 分 光 計 の こ の 機 械
的 な 分 離 が 、 き わ め て 簡 単 で 非 破 壊 操 作 に 寄 与 す る と い う 利 点 が あ る 。 本 発 明 に よ る 反 射
型 分 光 計 は そ の 製 作 が 簡 単 で 低 コ ス ト で あ る と い う 利 点 が あ る 。 こ れ は 特 に 、 反 射 型 分 光
計 の 個 々 の 構 成 要 素 の 調 整 が 不 要 で あ る こ と に 起 因 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 お よ び 効 果 は 、 １ つ の 図 に 基 づ く 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 の 次
の 記 載 か ら 明 ら か に な る 。 図 １ は 反 射 型 分 光 計 を 概 略 的 に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ か ら 判 る よ う に 、 本 発 明 に よ る 反 射 型 分 光 計 １ は プ ロ ー ブ ２ を 備 え て い る 。 患 者 の
皮 膚 、 食 品 の 表 面 等 の よ う な 図 示 し て い な い 測 定 領 域 に ビ ー ム （ 電 磁 波 、 光 ） を 向 け る た
め に 、 放 射 源 １ ０ ～ １ ５ か ら 光 学 導 波 部 ２ ０ ～ ２ ５ を 経 て プ ロ ー ブ に ビ ー ム を 案 内 で き る
。 プ ロ ー ブ ２ は 更 に 、 光 学 導 波 部 ４ ０ を 介 し て ビ ー ム レ シ ー バ ー （ 光 検 出 器 ） ３ ０ に 接 続
さ れ て い る 。 こ の ビ ー ム レ シ ー バ ー ３ ０ 自 体 は 評 価 ユ ニ ッ ト ５ ０ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 示 し た 反 射 型 分 光 計 １ の 場 合 、 例 え ば Ｌ Ｅ Ｄ の 形 を し た ６ 個 の 放 射 源 １ ０ ～ １ ５ が 設
け ら れ て い る 。 こ の 放 射 源 の う ち そ れ ぞ れ １ 対 の 放 射 源 が 赤 色 光 を 放 射 し （ 放 射 源 １ ０ ，
１ ３ ） 、 青 色 光 を 放 射 し （ 放 射 源 １ １ ， １ ４ ） 、 そ し 緑 色 光 を 放 射 す る （ 放 射 源 １ ２ ， １
５ ） 。 更 に 、 各 放 射 源 １ ０ ～ １ ５ の ビ ー ム の 強 さ は 、 調 節 可 能 な 電 流 Ｉ 1 ～ Ｉ 6 を か け る
こ と に よ っ て 個 別 的 に 選 定 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 こ の ６ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ～ １ ５ に よ り 、 ほ
ぼ 全 部 の 可 視 光 領 域 に わ た る ビ ー ム を 、 プ ロ ー ブ ２ の 自 由 端 で 放 射 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 各 Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ～ １ ５ に は 、 図 示 し て い な い 接 着 剤 に よ っ て 、 ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 ２ ０ ～
２ ５ の 形 を し た 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 射 端 部 ２ ０ ａ ～ ２ ５ ａ を 取 付 け 可 能 で あ る 。 そ の 際
、 反 射 損 失 や 外 部 光 の 入 射 を 生 じ る こ と が な い 。 ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 ２ ０ ～ ２ ５ の ビ ー ム
出 射 端 部 ２ ０ ｂ ～ ２ ５ ｂ は プ ロ ー ブ ２ の 自 由 端 に 接 続 さ れ 、 ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 ４ ０ の 形
を し た 光 学 導 波 部 の ビ ー ム 入 射 端 部 ４ ０ ａ を 円 状 に 取 り 囲 ん で い る 。 そ の 際 、 半 径 方 向 に
対 峙 す る ビ ー ム 入 射 端 部 ４ ０ ａ の ２ つ の 側 に 、 互 い に 関 連 す る １ 対 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ， １ ３ ；
１ １ ， １ ４ ま た は １ ２ ， １ ５ の 両 ビ ー ム 出 射 端 部 ２ ０ ｂ ， ２ ３ ｂ ； ２ １ ｂ ， ２ ４ ｂ ； ２ ２
ｂ ， ２ ５ ｂ が 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 ２ ０ ～ ２ ５ の 開 口 は 、 普 遍 的
な 用 途 を 保 証 す る た め に 、 測 定 領 域 に お い て ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 ４ ０ の 開 口 と 重 な り 合 っ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 測 定 領 域 で 反 射 し た ま た は 測 定 領 域 か ら 蛍 光 発 光 さ れ た 、 拡 散 し た ま た は 指 向 性 の 光 の
全 部 が 、 ガ ラ ス 繊 維 － 導 光 部 ４ ０ を 経 て 、 ビ ー ム レ シ ー バ ー ３ ０ に 達 す る 。 こ の 場 合 、 ガ
ラ ス 繊 維 － 導 光 部 ４ ０ の ビ ー ム 出 射 端 部 ４ ０ ｂ は ビ ー ム レ シ ー バ ー ３ ０ の 入 力 ギ ャ ッ プ 内
に 挟 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 評 価 ユ ニ ッ ト ５ ０ 内 に は 複 数 の プ ロ グ ラ ム が 格 納 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 各 プ ロ グ ラ ム
に よ っ て 、 パ ラ メ ー タ 、 例 え ば 組 織 内 の 酸 素 飽 和 ま た は ヘ モ グ ロ ビ ン 濃 度 ま た は 食 品 の カ
ロ テ ン 量 を 決 定 で き る 。 本 発 明 に よ る 反 射 型 分 光 計 １ の 使 用 者 が 図 示 し て い な い 操 作 ユ ニ
ッ ト を 介 し て こ の プ ロ グ ラ ム の 一 つ を 選 択 で き る の で 、 評 価 ユ ニ ッ ト ５ ０ は 選 択 さ れ た プ
ロ グ ラ ム に よ っ て ビ ー ム レ シ ー バ ー ３ ０ か ら 選 択 さ れ た 波 長 を 選 び 出 す 。 そ れ に よ っ て 、
選 択 さ れ た 上 記 の 波 長 の 受 け 取 っ た ビ ー ム の 強 さ か ら 、 選 択 さ れ た パ ラ メ ー タ を 計 算 で き
る 。 計 算 さ れ た パ ラ メ ー タ は 最 後 に 、 図 示 し て い な い 表 示 ユ ニ ッ ト で 表 示 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 反 射 型 分 光 計 １ の 場 合 、 Ｌ Ｅ Ｄ に 供 給 さ れ る 電 流 に よ っ て 、 放 射 さ れ る ス

10

20

30

40

50

(9) JP 2006-508354 A 2006.3.9



ペ ク ト ル を 簡 単 に 調 節 で き る 。 こ れ は 例 え ば 選 択 さ れ た プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 評 価 ユ ニ ッ
ト ５ ０ と Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ～ １ ５ を 連 動 さ せ る こ と に よ っ て 行 わ れ 一 方 、 評 価 ユ ニ ッ ト ５ ０ は 同
時 に 、 所 望 な パ ラ メ ー タ を 決 定 す る た め に 、 拡 散 反 射 ま た は 指 向 性 反 射 に よ っ て 受 け 取 っ
た ビ ー ム レ シ ー バ ー の 全 部 の ス ペ ク ト ル か ら 特 別 な 波 長 を 選 択 で き る 。 換 言 す る と 、 １ つ
の 同 じ ハ ー ド ウ ェ ア に よ っ て 、 異 な る パ ラ メ ー タ を 計 算 で き る 。 こ の 場 合 、 上 記 の 計 算 の
た め に 、 反 射 型 分 光 計 の ソ フ ト ウ ェ ア を 介 し て 異 な る プ ロ グ ラ ム を 進 行 さ せ る だ け で よ い
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 の 説 明 、 特 許 請 求 の 範 囲 お よ び 図 面 に 開 示 さ れ た 本 発 明 の 特 徴 は 、 個 々 に お い て も
任 意 の あ ら ゆ る 組 み 合 わ せ で も 、 本 発 明 を い ろ い ろ な 実 施 形 で 実 現 す る た め に 重 要 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 反 射 型 分 光 計 を 概 略 的 に 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 反 射 型 分 光 計
２ 　 　 　 　 　 　 　 プ ロ ー ブ
１ ０ ～ １ ５ 　 　 　 放 射 源
２ ０ ～ ２ ５ 　 　 　 光 学 導 波 部
２ ０ ａ ～ ２ ５ ａ 　 ビ ー ム 入 射 端 部
３ ０ 　 　 　 　 　 　 ビ ー ム レ シ ー バ ー
４ ０ 　 　 　 　 　 　 光 学 導 波 部
４ ０ ａ 　 　 　 　 　 ビ ー ム 入 射 端 部
４ ０ ｂ 　 　 　 　 　 ビ ー ム 出 射 端 部
５ ０ 　 　 　 　 　 　 評 価 ユ ニ ッ ト
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 13日 (2005.1.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 プ ロ ー ブ が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物 体 の 方 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に ビ ー ム を 向 け る た
め に 、 少 な く と も １ 個 の ビ ー ム 源 の ビ ー ム が 、 少 な く と も １ 個 の 放 射 さ れ た ビ ー ム の た め
の 導 波 部 を 経 て 前 記 プ ロ ー ブ に 供 給 可 能 で あ り 、 プ ロ ー ブ か ら 離 隔 さ れ 個 の 受 け 取 っ
た ビ ー ム の た め の 導 波 部 が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に 散 乱 、 通
過 お よ び ／ ま た は 放 射 さ れ た 、 特 に 蛍 光 性 の ビ ー ム が 前 記 受 け 取 っ た ビ ー ム の た め の 導 波
部 を 経 て ビ ー ム レ シ ー バ に 供 給 可 能 で あ り 、 こ の ビ ー ム レ シ ー バ が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可
能 で あ り 、 こ の 場 合
　 多 数 の ビ ー ム 源 が 設 け ら れ 、 こ の ビ ー ム 源 の ビ ー ム の 強 さ が そ れ ぞ れ 調 節 可 能 で あ り 、
ビ ー ム 源 が ビ ー ム 源 毎 に 広 帯 域 で あ る か ま た は す べ て の ビ ー ム 源 に と っ て 共 に 広 帯 域 で あ
る 放 射 ス ペ ク ト ル を 有 し 、 ビ ー ム 源 が そ れ ぞ れ 放 射 さ れ た ビ ー ム の た め の 導 波 部 に 直 接 接
続 さ れ 、
　 ビ ー ム レ シ ー バ が 、 拡 散 反 射 お よ び ／ ま た は 指 向 性 反 射 、 通 過 、 放 射 お よ び ／ ま た は 蛍
光 に よ っ て 受 け 取 っ た ビ ー ム の た め の 導 波 部 内 に 入 射 し た ビ ー ム の 全 部 の ス ペ ク ト ル を 受
け 取 り 、 そ し て 　 評 価 ユ ニ ッ ト に お い て 、 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ を 計 算 す る た め に
操 作 ユ ニ ッ ト を 介 し て 選 択 可 能 な 少 な く と も １ つ の プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 少 な く と も 所 定
の 波 長 の 強 さ が 処 理 可 能 で あ
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り 、 各 ビ ー ム 源 か ら 放 射 さ れ た ビ ー ム の 強 さ が 選 択 さ れ た プ



こ と を 特 徴 と す る 透 過 光 型 分 光
計 。
【 請 求 項 ２ 】
　 プ ロ ー ブ が 備 え ら れ 、 検 査 す べ き 物 体 の 方 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に ビ ー ム を 向 け る た
め に 、 少 な く と も １ 個 の ビ ー ム 源 の ビ ー ム が 、 少 な く と も １ 個 の 放 射 さ れ た ビ ー ム の た め
の 導 波 部 を 経 て 前 記 プ ロ ー ブ に 供 給 可 能 で あ り 、 検 査 対 象 物 体 に お よ び ／ ま た は 物 体 内 に
反 射 お よ び ／ ま た は 散 乱 し た お よ び ／ ま た は 物 体 か ら 放 射 さ れ た 、 特 に 蛍 光 性 の ビ ー ム が
、 前 記 プ ロ ー ブ か 個 の 受 け 取 っ た ビ ー ム の た め の 導 波 部 を 経 て ビ ー ム レ シ ー バ に 供 給
可 能 で あ り 、 こ の ビ ー ム レ シ ー バ が 評 価 ユ ニ ッ ト に 接 続 可 能 で あ

反 射 型 分 光 計
に お い て 、
　 複 数 の ビ ー ム 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） が 設 け ら れ 、 こ の ビ ー ム 源 の ビ ー ム 強 度 が そ れ ぞ れ 調 節
可 能 で あ り 、 ビ ー ム 源 が ビ ー ム 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） 毎 に 広 帯 域 で あ る か ま た は す べ て の ビ ー
ム 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） に と っ て 共 に 広 帯 域 で あ る 放 射 ス ペ ク ト ル を 有 し 、 ビ ー ム 源 が そ れ ぞ
れ 放 射 さ れ た ビ ー ム の た め の 導 波 部 （ ２ ０ ～ ２ ５ ） に 直 接 接 続 さ れ 、
　 ビ ー ム レ シ ー バ （ ３ ０ ） が 、 拡 散 反 射 お よ び ／ ま た は 指 向 性 反 射 お よ び ／ ま た は 蛍 光 に
よ っ て 受 け 取 っ た ビ ー ム の た め の 導 波 部 （ ４ ０ ） 内 に 入 射 し た ビ ー ム の 全 部 の ス ペ ク ト ル
を 受 け 取 り 、 そ し て
　 評 価 ユ ニ ッ ト （ ５ ０ ） に お い て 、 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ を 計 算 す る た め に 操 作 ユ
ニ ッ ト を 介 し て 選 択 可 能 な 少 な く と も １ つ の プ ロ グ ラ ム に よ っ て 、 少 な く と も 所 定 の 波 長
の 強 さ が 処 理 可 能 で あ

こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 分 光 計 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ビ ー ム 源 が 好 ま し く は Ｌ Ｅ Ｄ （ １ ０ ～ １ ５ ） ま た は レ ー ザ の 形 を し た 冷 光 源 お よ び ／ ま
た は 半 導 体 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ビ ー ム 源 （ １ ０ ～ １ ５ ） が す べ て 同 じ 広 帯 域 の ビ ー ム を 放 射 す る か ま た は 少 な く と も 部
分 的 に 異 な っ て い て 所 定 の ス ペ ク ト ル 範 囲 の ビ ー ム を 放 射 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ５ 】
　 少 な く と も ２ 個 の ビ ー ム 源 が 異 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 ま た は 全 く オ ー バ ー ラ ッ プ し な い ス
ペ ク ト ル 範 囲 の 、 特 に 異 な る 強 さ の ビ ー ム を 放 射 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ の
い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ビ ー ム 源 が 赤 い 光 を 発 光 す る た め の 少 な く と も １ 個 の ビ ー ム 源 （ １ ０ ， １ ３ ） と 、 青 色
光 を 発 光 す る た め の 少 な く と も １ 個 の ビ ー ム 源 （ １ １ ， １ ４ ） と 、 緑 色 光 を 発 光 す る た め
の 少 な く と も １ 個 の ビ ー ム 源 （ １ ２ ， １ ５ ） を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項

記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ビ ー ム レ シ ー バ が 光 学 式 多 重 チ ャ ン ネ ル 検 出 器 、 特 に Ｃ Ｃ Ｄ 検 出 器 （ ３ ０ ） ま た は 光 ダ
イ オ ー ド ア レ イ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分
光 計 。
【 請 求 項 ８ 】
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ロ グ ラ ム に よ っ て 、 特 に ビ ー ム 源 へ の 電 流 供 給 に よ っ て 、 個 別 的 に 調 節 可 能 で あ り 、 か つ
ビ ー ム レ シ ー バ か ら 評 価 ユ ニ ッ ト に 達 す る 波 長 が そ れ に 関 連 す る 強 さ と 共 に 選 択 可 能 で あ
る よ う に 、 評 価 ユ ニ ッ ト が ビ ー ム 源 に 作 用 連 結 さ れ て い る

ら １
り 、 受 け 取 っ た ビ ー ム の

た め の 導 波 部 の ビ ー ム 入 射 端 部 が 、 プ ロ ー ブ の 自 由 端 で 、 放 射 さ れ た ビ ー ム の た め の 導 波
部 の ビ ー ム 出 射 端 部 に よ っ て 好 ま し く は ほ ぼ 円 状 に 取 り 囲 ま れ 、 そ の 際 検 査 す べ き 物 体 上
お よ び ／ ま た は 物 体 内 の 測 定 領 域 に お い て 、 受 け 取 っ た ビ ー ム の た め の 導 波 部 の 開 口 が 放
射 さ れ た ビ ー ム の た め の 導 波 部 の 開 口 と 少 な く と も 部 分 的 に 重 な っ て い る 、

り 、 各 ビ ー ム 源 か ら 放 射 さ れ た ビ ー ム の 強 さ が 選 択 さ れ た プ ロ グ ラ
ム に よ っ て 、 特 に ビ ー ム 源 へ の 電 流 供 給 に よ っ て 、 個 別 的 に 調 節 可 能 で あ り 、 か つ ビ ー ム
レ シ ー バ か ら 評 価 ユ ニ ッ ト に 達 す る 波 長 が そ れ に 関 連 す る 強 さ と 共 に 選 択 可 能 で あ る よ う
に 、 評 価 ユ ニ ッ ト が ビ ー ム 源 に 作 用 上 連 結 さ れ て い る

１ ま た は ２

３

３

４ ま
た は ５

６



　 時 間 的 に 連 続 す る 多 数 の 単 一 ス ペ ク ト ル が 評 価 ユ ニ ッ ト 内 に 収 容 可 能 、 特 に 記 憶 可 能 で
あ り 、 そ し て 特 に そ の 時 間 的 な 順 序 を 考 慮 し て 分 析 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 ９ 】
　 少 な く と も ２ つ の 単 一 ス ペ ク ト ル 、 特 に す べ て の 単 一 ス ペ ク ト ル が １ ０ ０ 万 分 の 数 秒 乃
至 数 秒 の 範 囲 の 間 隔 を お い て 収 容 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 評 価 ユ ニ ッ ト （ ５ ０ ） に お い て 、 ビ ー ム レ シ ー バ （ ３ ０ ） か ら の 信 号 が 分 離 評 価 の た め
に 時 間 的 に 一 定 の 部 分 と 時 間 的 に 異 な る 部 分 、 特 に 脈 動 す る 部 分 に 分 解 可 能 で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 食 品 チ ェ ッ ク 、 組 織 内 の 酸 素 飽 和 お よ び ／ ま た は ヘ モ グ ロ ビ ン 濃 度 の 決 定 、 表 面 、 顔 料
お よ び ／ ま た は 塗 料 の 色 特 性 、 反 射 特 性 お よ び ／ ま た は 光 沢 特 性 の チ ェ ッ ク 、 医 学 的 な 分
析 、 プ ロ セ ス 分 析 お よ び ／ ま た は 環 境 分 析 の た め の プ ロ グ ラ ム が 、 評 価 ユ ニ ッ ト （ ５ ０ ）
内 に 記 憶 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 プ ロ ー ブ が 内 視 鏡 に よ っ て 取 り 囲 ま れ 、 プ ロ ー ブ （ ２ ） が ビ ー ム 源 と ビ ー ム レ シ ー バ か
ら 分 離 さ れ た ケ ー ス を 備 え 、 お よ び ／ ま た は プ ロ ー ブ （ ２ ） が 手 動 保 持 可 能 で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 少 な く と も １ 個 の ビ ー ム 源 が 少 な く と も 一 つ の 測 定 時 間 長 の た め に パ ル ス モ ー ド 運 転 に
切 り 換 え 可 能 で あ る か ま た は マ ル チ プ レ ッ ク ス モ ー ド で 運 転 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 少 な く と も ２ 個 の ビ ー ム 源 が パ ル ス モ ー ド 運 転 に 切 り 換 え 可 能 で あ る か ま た は そ れ ぞ れ
個 別 的 な マ ル チ プ レ ッ ク ス モ ー ド で 運 転 可 能 で あ り 、 少 な く と も ２ 個 の ビ ー ム 源 が 異 な る
ス ペ ク ト ル 範 囲 ま た は 部 分 的 に の み 重 な る ス ペ ク ト ル 範 囲 で ビ ー ム を 放 射 す る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 記 載 の 分 光 計 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 特 に 環 境 分 析 ま た は 河 川 分 析 ま た は ア ル コ ー ル 飲 料 ま た は 非 ア ル コ ー ル 飲 料 に お け る 色
、 液 体 の 濁 度 お よ び ／ ま た は 液 体 内 の 浮 遊 粒 子 の 粒 度 分 布 を 測 定 す る た め の 、 請 求 項 １ 並
び に 請 求 項 １ に 従 属 す る 従 属 請 求 項 記 載 の 透 過 光 型 分 光 計 の 使 用 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 食 品 の カ ロ チ ン ま た は 色 素 の 割 合 の 検 出 ま た は 織 物 、 化 粧 品 の 色 チ ェ ッ ク ま た は か つ ら
適 合 ま た は 環 境 分 析 の た め の 、 請 求 項 ２ ～ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 反 射 型 分 光 計 の 使
用 。
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【要約の続き】
よって、少なくとも所定の波長の強さが処理可能であることを特徴とする。本発明は更に、プローブが備えられ、検
査すべき物体の方におよび／または物体内にビームを向けるために、少なくとも１個の放射源のビームが、少なくと
も１個の光学導波部を経て前記プローブに供給可能であり、プローブから離隔された少なくとも１個の光学導波部が
備えられ、検査すべき物体におよび／または物体内に散乱、通過および／または放射された、特に蛍光性のビームが
前記光学導波部を経てビームレシーバーに供給可能であり、このビームレシーバーが評価ユニットに接続可能であり
、この場合多数の放射源が設けられ、この放射源のビームの強さがそれぞれ調節可能であり、放射源が放射源毎に広
帯域であるかまたはすべての放射源にとって共に広帯域である放射スペクトルを有し、放射源がそれぞれ光学導波部
に直接接続され、ビームレシーバーが、拡散反射および／または指向性反射、通過、放射および／または蛍光によっ
て光学導波部内に入射したビームの全部のスペクトルを受け取り、そして　評価ユニットにおいて、少なくとも１つ
のパラメータを計算するために操作ユニットを介して選択可能な少なくとも１つのプログラムによって、少なくとも
所定の波長の強さが処理可能である、透過光型分光計に関する。

(28) JP 2006-508354 A 2006.3.9



专利名称(译) 分光计、特に反射型分光计

公开(公告)号 JP2006508354A 公开(公告)日 2006-03-09

申请号 JP2004556026 申请日 2003-12-01

[标]申请(专利权)人(译) 歌德海胆韦利济大老美因河畔法兰克福

申请(专利权)人(译) 约翰·沃尔夫冈·歌德 - 海胆韦利济大老美因河畔法兰克福

[标]发明人 メンテレヴェルナー
クラインオリヴァー
ホザフツィガムツェ
ヴィンターエルンスト

发明人 メンテレ、ヴェルナー
クライン、オリヴァー
ホザフツィ、ガムツェ
ヴィンター、エルンスト

IPC分类号 G01J3/46 G01J3/10 G01J3/443 G01N21/01 G01N21/27 G01N21/64 A61B5/145 G01J3/02 G01J3/42 
G01J3/44

CPC分类号 G01J3/02 G01J3/0218 G01J3/10 G01J3/42 G01J3/4406 G01N21/645 G01N2021/6417 G01N2021
/6419 G01N2021/6421 G01N2021/6484

FI分类号 G01J3/46.Z G01J3/10 G01J3/443 G01N21/01.D G01N21/27.B G01N21/64.Z A61B5/14.310

F-TERM分类号 2G020/AA08 2G020/DA05 2G020/DA13 2G020/DA22 2G020/DA44 2G020/DA62 2G043/AA01 2G043
/AA03 2G043/BA16 2G043/CA05 2G043/EA01 2G043/EA14 2G043/FA06 2G043/GA02 2G043/GB01 
2G043/HA05 2G043/LA03 2G059/AA05 2G059/BB04 2G059/BB13 2G059/EE02 2G059/EE13 2G059
/GG01 2G059/GG02 2G059/GG07 2G059/HH02 2G059/JJ17 2G059/KK01 4C038/KK01 4C038/KL07 
4C038/KX01

代理人(译) 中岛敦

优先权 10256188 2002-12-02 DE

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供一种探针，其中至少一个辐射源的光束可以通过至少一个光
波导提供给探针，以便将光束引导到待检查的物体和/或进入待检查的物
体。其特别是在待检查物体和/或特别是荧光下反射和/或散射和/或散射
光束，通过从探针的至少一个光学波导可以被提供给波束接收器，光束
接收器可以连接到评估单元涉及的反射光谱仪，反射光谱仪，大量的辐
射源设置，分别为所述辐射源，束的可调节强度，源是否是用于每个辐
射源宽频带或具有辐射光谱都是宽带所有辐射源，所述辐射源和/或通过
荧光光波导部分直接连接到所述光波导，分别，光束接收器，漫反射和/
或定向反射在接收到所有的入射光束的的光谱，并在评估单元，所述至
少一个参数其特征在于，至少预定波长的强度可以由至少一个可通过操
作单元选择的程序处理，以便计算强度。本发明还涉及一种用于测量辐
射束位置的装置，包括探头，并且通过至少一个光波导设置有至少一个
辐射源的光束，用于将光束导向和/或提供至少一个可以馈送到探头并与
探头间隔开的光波导，并且提供在待检查的物体中和/或散射，通过和/或
发射，特别是荧光光束可以通过光波导提供给光束接收器，光束接收器可以连接到评估单元，在这种情况下多个辐射源其中辐射源
的辐射强度可分别调节，辐射源对于每个辐射源或所有发射的辐射源都是宽带的具有辐射光谱都是宽带对于Western，辐射源被直
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接连接到所述光波导，光束接收器，漫反射和/或定向反射，通，光波导通过辐射和/或荧光接收部件中入射光束的全部光谱，并且
其中至少可以通过操作单元可选择的至少一个程序处理预定波长的强度，以计算评估单元中的至少一个参数。


